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TIPPS UND TRICKS

Ubersicht Gber Variablen in Simulink-Modellen

Von Parasar Kodati

Variablen helfen, diejenigen Parameter zu identifizieren, die das Verhalten eines Modells bestimmen. Variablen in

einem Modell einzufihren ist einfach — schwieriger ist es da schon, den Uberblick ber sie zu behalten. Oft werden im

MATLAB®-Workspace, dem Modell-Workspace und dem Masken-Workspace eines Subsystems Variablen mit gleichem

Namen definiert und dann an den verschiedensten Orten im Modell genutzt. Das macht es schwer, die Verwendung

dieser Variablen im Blick zu behalten und Redundanzen zu vermeiden.

Der Befehl simulink.findvars bietet eine einfache Moglich-

keit herauszufinden, ob und wo eine Variable in einem bestimmten

Modell benutzt wird. Mit simulink.findvars kann man:

« Modelle nach allen Orten durchsuchen, an denen eine be-
stimmte Variable verwendet wird

o Ungenutzte Variablen in einem Workspace identifizieren

o Redundante Verwendungen vermeiden, indem die Workspaces
verschiedener Modelle auf gemeinsame und einmalige Variab-
len untersucht werden

Wo ist die Variable definiert?

Angenommen, man verandert die Variable vehicledataim Base-
Workspace, aber die Simulationsergebnisse des Modells blei-
ben gleich. Um herauszufinden, warum das so ist, muss man
wissen, ob das Modell die Variable vehicledata wirklich
verwendet und wo diese definiert ist (Abb. 1). Dazu wird einfach
Simulink.findvVars mit dem Namen des Modells sowie der

gesuchten Variablen ausgefiihrt. Man erhilt das folgende Ergebnis:

find vehicledata = Simulink.findVars
('sf_car', 'Name', 'vehicledata')

find vehicledata =

Simulink.WorkspaceVar handle
Package: Simulink
Properties:

Name: 'vehicledata'
Workspace: 'sf car'
WorkspaceType: 'model!

UsedByBlocks: {'sf car/Vehicle'}
Der Abschnitt properties dieses Ergebnisses zeigt, dass

vehicledata tatsichlich vom Modell verwendet wird, genauer vom

Block sf_car/vehicle. Aus der Eigenschaft workspaceType geht
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ABB. 1. Wo befindet sich vehicledata - im Base-Workspace, dem
Modell-Workspace oder dem Masken-Workspace?
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zudem hervor, dass sie sich im Modell-Workspace befindet. Das zu-
riickgegebene Objekt, find_vehicledata, ist vom Typ simulink.
Workspacevar und fithrt alle Variablen auf, die die Argumente
des Befehls simulink.findvars erfiillen. Uber Eigenschaften wie
WorkSpaceType und UsedByBlocks kann man auflerdem auch

Gruppen von Variablen in einem Modell finden.

Welche Variablen werden benétigt?

Im MATLAB-Workspace befinden sich oft viele Variablen und
man mochte wissen, welche zur Simulation eines Modells erfor-
derlich sind und welche man 16schen kann. Erméglicht wird dies
durch Anwendung der Methoden intersect und setdiff auf
Simulink.Workspacevar Objekte, die von Simulink.findvars
ausgegeben werden.

Zunichst erzeugt man ein simulink.Workspacevar Objekt fiir

Variablen im Base-Workspace, die vom Modell £14 verwendet werden.

fl4_base vars = Simulink.findVars('fl4',
'WorkspaceType', 'base');

Das gleiche wiederholt man fiir alle im Base-Workspace defi-
nierten Variablen. Weil an diesem Schritt kein Modell beteiligt ist,
funktioniert dies jedoch nicht mit simulink. findvars. Stattdessen

verwendet man den Befehl simulink.Workspacevar:

all base_vars = Simulink.WorkspaceVar (who,

'base workspace')

Die von £14 nicht verwendeten Variablen sind nun diejenigen,
die sich zwar in der Menge all_base_vars, nicht aber in der Men-
ge £14 base vars befinden. Diese Untermenge isoliert man mit
setdiff:

unused base vars = setdiff (all base vars,fl4 base vars) ;

Schlieflich 16scht man die unbenutzten Variablen mit dem Be-

fehl clearvars:
clearvars (unused_base_vars(:) .Name) ;

Auf die gleiche Weise kann man mit der Methode intersect ge-
meinsame Variablen in Simulink.Workspacevar Objekten finden.
Mit simulink.findvars lassen sich also auf efliziente Weise die
vom Modell verwendeten Variablen finden und aktualisieren sowie

tberfliissige Daten aus dem Workspace entfernen.
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ABB. 2. Beispielsuche im Model Explorer.

Verfolgung von Variablen im Model Explorer

Auch mit dem Model Explorer kann man herausfinden, ob und wo
Variablen in einem Modell verwendet werden. Man wihlt dazu die
Suchoption “for Variable Usage” und legt dort den Workspace und
andere Sucheigenschaften (Abb. 2) fest. Im Contents-Fenster werden
darauthin alle Blocke aufgelistet, die die Variable verwenden. Grup-
pen von Variablen kann man suchen, indem man im Feld fir den

Variablennamen eine Wildcard (*) einsetzt.

Aktualisierte oder im Cache abgelegte Daten

Sowohl tiber die Kommandozeile als auch im Model Explorer besteht
die Moglichkeit, im Cache gespeicherte Ergebnisse abzurufen, anstatt
das Modell bei jeder Variablensuche zu aktualisieren. Diese Option
ist vor allem dann niitzlich, wenn das Modell sehr grofd ist und man

weif3, dass sich die Verwendung der Variablen nicht gedndert hat.
Mit simulink. findvars wird diese Option wie folgt definiert:

find vehicledata = Simulink.findVars
('sf_car', 'Name', 'vehicledata', 'SearchMethod', 'cached');

Im Model Explorer setzt man zur Suche nach zwischengespeicher-
ten Ergebnissen einfach die Option ,,Update Diagram“ auf NO. m
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