


传感，计算，通信与控
制的变革性融合



3个关键点

1. 数据驱动决策和算法设计正在加速创新。

2. 4种关键技术正在融合并改变工业，企业，就业
和教育。

3. MATLAB & Simulink 正在推动算法创新，加速这
种融合和变革。
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MIT Technology Review 14 January 2014

Tesla Model S

Road & Track 29 January 2015

Entrepreneur 3 August 2015

http://www.technologyreview.com/view/523621/tesla-motors-over-the-air-repairs-are-the-way-forward/
http://www.technologyreview.com/view/523621/tesla-motors-over-the-air-repairs-are-the-way-forward/
http://www.roadandtrack.com/new-cars/car-technology/news/a24885/a-software-update-will-make-the-tesla-model-s-p85d-even-faster/
http://www.roadandtrack.com/new-cars/car-technology/news/a24885/a-software-update-will-make-the-tesla-model-s-p85d-even-faster/
http://www.entrepreneur.com/article/249126


Mashable 27 July 2015

Silicon Valley Business Journal 29 July 2015

http://mashable.com/2015/07/27/chinese-tesla-youxia-x/
http://www.bizjournals.com/sanjose/news/2015/07/29/tesla-faces-competition-in-china-from-knight.html
http://www.bizjournals.com/sanjose/news/2015/07/29/tesla-faces-competition-in-china-from-knight.html
http://mashable.com/2015/07/27/chinese-tesla-youxia-x/


The Verge 29 July 2015

The Guardian 28 July 2015

New Scientist 5 August 2015

http://www.theguardian.com/technology/2015/jul/28/amazon-autonomous-drones-only-airspace-package-delivery
https://www.newscientist.com/article/dn28003-facebook-unveils-drone-for-beaming-internet-access-from-the-sky/


Space Daily 26 December 2014

Popular Mechanics 10 August 2015

PR Newswire 10 August 2015

Defense Business 23 January 2015
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http://www.spacedaily.com/reports/Small_CubeSat_Provides_Big_Space_Experience_999.htmll
http://www.popularmechanics.com/space/rockets/news/a16810/heres-the-worlds-first-online-rocket-launch-scheduler/
http://www.prnewswire.com/news-releases/nasa-opens-new-cubesat-opportunities-for-low-cost-space-exploration-300126089.html
http://www.defensenews.com/story/defense-news/bizwatch/2015/01/23/spacex-satellites-new-constellation/22159241/




An Apple car? Computer firm 
hires automotive engineers
Reports suggest Apple employees 

are designing and building a car

The Guardian 13 February 2015

Forbes 29 July 2015

Cult of Mac  28 July 2015

http://www.theguardian.com/technology/2015/feb/14/apple-car-automative-engineers
http://www.theguardian.com/technology/2015/feb/14/apple-car-automative-engineers
http://www.forbes.com/sites/brookecrothers/2015/07/29/apple-eyed-bmw-i3-as-a-design-for-electric-car-report/


An Apple car? 
Computer firm hires 
automotive engineers
Reports suggest Apple employees 

are designing and building a car
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4种技术



智能手机含有 15甚至
更多的传感器！

功能强大的, 价格低
廉的传感器和摄像头

计算

控制

传感



通信

计算

传感

Parallel Computing Toolbox

MATLAB

MATLAB Distributed Computing Server (MDCS)

无限的计算能力

NEW in R2015b:
新的引擎加速MATLAB代码的
运行



多种计算选择

Microcontroller

Programmable SOC

Custom ASIC

Microprocessor

FPGA

计算



4G及未来

通信

计算

控制



“我们从发射到着

陆使用GPS和惯

性传感器进行导

航，全部使用自

动生成的代码

”
Mark Jackson, 

Orion project engineer, 
Draper Labs

基于模型设计控制

猎户座宇宙飞船
12, 5, 2014
成功发射(无人驾驶)



“导航和控制算法

是通过Simulink

自动生成的C代

码.”

Christopher Krupiarz, 
New Horizons Flight Software, 

Johns Hopkins APL
On Reddit, July 2015

基于模型设计

新视野号
飞近冥王星
1月 2006 – 7月14, 2015 ...

通信

控制

传感



汽车实时处理视频

通信

计算

控制

传感



Machine Learning done with

Image Processing Toolbox
Signal Processing Toolbox
Statistics and Machine Learning Toolbox

NEW in R2015a:

用于机器学习的分类学习
App

“Traffic sign recognition in driver 
assistance systems- MATLAB at Continental”
Dr Alexander Behrens, Continental, MATLAB Expo,
July 2014, Munich, Germany.

“在日常工作中，MATLAB被用来进行辅助驾驶功
能的开发和评估”

“对具有良好 MATLAB编程能力的工程师有大量需
求”

通信

计算

控制

传感



The Reutech
RSR 210N 
multipurpose 2D 
radar system.

“与手写代码相比，基于模型设计缩短了约2年的开发

时间.”

– Reutech

FPGA搭建多
功能雷达

基于模型设计方法 :

单元模型在Simulink上集成

用于FPGA 实现的HDL Coder

Fixed-Point Designer用于转换浮点设计
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计算

控制

传感



Communication

Computing

Control

Sensing 通信

计算

控制

传感



通信

计算

控制

传感

“Design, Analyze, and Implement Radar 
Sensors' Alignment Algorithm with MATLAB” -
Ling Ma, Delphi, MathWorks Automotive 
Conference, May 2014, Michigan, USA.

通过视频和雷达
控制汽车



通信

计算

控制

传感



高级驾驶员辅助系统

from “Advanced 
Driver Assistance 
Systems Market”
Continental AG, KSAE 
2011

Adaptive 
cruise 

control

Forward 
collision 
warning Advanced 

emergency 
braking

Traffic signal 
recognition

Intelligent 
headlamp 

control

Lane change 
assist

Back-up aid

Lane departure 
warning

Lane keeping 
system

Blind spot 
detection

通信

计算

控制

传感



当这些融合时，
就会发生变革

通信

计算

控制

传感



数据密集型分析

“MATLAB将清理，可视化并分析多于500 千

兆字节的数据变得非常简单，不需要其它

软件和插件”

“无论我们的客户属于什么行业，

无论什么类型的数据—文本，声音，

图像，视频--他们要求我们分析，

MATLAB能让我们更快地提供清楚

的结果.”

– Cognizant

机器学习来检查客户流失

地物模型来预测水土流失

“MATLAB处理大量数据，提取高度复杂图表特

征…并且提供将数据导入导出到其它应用的接口，

例如 GIS, Excel, 或者文本文档.”

– SwissRE

通信

计算

控制
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“我们搭建了能力在1200 Mbps

的通信系统. 

“使用Simulink, 在第一时间我能

够看到噪声影响并了解失真是

如何影响链路的. 

“如果没有这些仿真，我将无法

向管理层展示系统可以正常工

作.” 

– Digital Globe

快速可靠地传输卫星数据通信

计算

控制

传感



车队分析

车辆状况监测

医疗预测分析

金融贸易

资产数据分析

传感器分析

物联网带来的大数据
通信

计算

控制

传感



智能应急响应系统
通信

计算

控制

传感



Spreading Wings S900

Phantom 2 Vision+

DJI（大疆）遥控飞机
为云南地震救灾提供帮
助



计算

传感 通信

控制

当这些融合时，
就会发生变革

http://www.embedded.com/design/medical-design/4212859/Electronics-and-IP--Part-V-Seeing-Inside-Very-Small-Components
http://www.embedded.com/design/medical-design/4212859/Electronics-and-IP--Part-V-Seeing-Inside-Very-Small-Components


The AirSonea device connects to 
an asthma patient’s smartphone 
and communicates with wheeze 
analysis algorithms on iSonea’s
server.

“MATLAB使我们能够快速地开发，调试和测

试声音处理算法， MATLAB Coder 简化了这

些算法的 C代码实现. 

没有任何其它我们可用的环境和编程语言

能够在相同的时间内达到类似的效果.”

- iSonea

基于云分析的
手机医疗 App通信

计算

控制

传感
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思维控制的假体通信

计算

控制

传感



通信

计算

控制

传感

你将如何设计这
些多域系统?



人机界面(HMI) 已经变革

仪表板

中控台平视显示器
38Images provided by DiSTI Corp. Reused with permission.

Images provided by Presagis Corp. Reused with permission.
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基于模型设计用于HMI开发

用 MATLAB, Simulink和
Stateflow进行完整地设
计建模和测试
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用于通信和传感器处理的设计

工具

NEW in R2015a

Antenna Toolbox
Zynq - Software-Defined Radio support

NEW releases in R2015a

Communications System Toolbox
LTE System Toolbox
Phased Array System Toolbox

通信

计算

控制

传感



Alcatel-Lucent (China)

为 LTE-Advanced基站设计和验证算法
Ericsson (Sweden)

为新一代无线网络开发基于FPGA的无
线电测试平台

先进通信系统设计和测试
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我们将如何测试
和验证它们?



用于安全性和可靠性的认证标

准…

Eurocopter France
Air Conditioning 

EADS USA and France
Motor Drive Unit

Airbus UK and France
Fuel Management Systems

DO-254

DO-178

DO-178

ARP-4754

BAE USA and UK
Flight Control Systems
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用于安全性和可靠性的认证标

准…

Eurocopter France
Air Conditioning 

Simulink中进行系统设计

Simulink Verification and Validation 
进行规范检查

Embedded Coder 为软件验证生成C
代码

DO-178

通信

计算

控制

传感



Alstom France
Propulsion Control Systems

Weinmann Medical  DE 
Transport ventilator

GM USA
Hybrid Powertrain

MTU Germany
Nuclear Emergency Generators

EN-50128ISO 26262

IEC 61508

IEC 62304

IEC-60880

Alstom Grid UK
HDVC Power Systems

. . . 出现在各行各业
通信

计算

控制
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学生应如何为
变革性地融合
做准备？



传感，计算，通信和控制，学生项目-在行动

NEW in R2015a

Robotics System Toolbox



传感，计算，通信和控制，学生项目-在行动



NEW in R2015b:

MATLAB support for iOS sensors 

Simulink support for Raspberry Pi 2

传感，计算，通信和控制，学生项目
-在行动



通信计算

控制

传感

T-型工程师...

知识深度

知识宽度

…通过基于项目学习塑造.

什么类型的工程师?...



4种技术
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3个关键点

1. 数据驱动决策和算法设计正在加速创新。

2. 4种关键技术正在融合并改变工业，企业，
就业和教育。

3. MATLAB & Simulink 正在推动算法创新，
加速这种融合和变革。
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• 参加演讲和展出

• 与其他人交流–MathWorks, 其它公司和学术界

• 相互学习，互相分享不同行业和应用领域的最
佳实践

• 使用这些工具和方法改变你们的应用和行业!

接下来
通信

计算

控制

传感



传感，计算，通信与控制
的变革性融合


