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アジェンダ

▪ MathWorks の最新クラウドソリューション

▪ MATLAB/Simulink のクラウド環境を簡単に構築する方法

▪ AWS × MATLAB/Simulink の実践的なデモンストレーション

– Simulink モデルの大規模並列シミュレーション

– CI (Continuous Integration)と連携したMATLAB/Simulink の自動実行

– MATLAB/Simulink をデプロイしてAWS サービスと連携させたシステム化
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MathWorks の最新クラウドソリューション
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MathWorks のクラウドソリューション

*1) SaaS: Software as a Service

*2) BYOL:  Bring Your Own License

*3) PAYG: Pay as You Go

製品 SaaS *1)
PaaS IaaS

Cloud Center Marketplace パブリッククラウド

MATLAB

▪ MATLAB Online

▪ MATLAB Drive

▪ MATLAB Grader

▪ Cloud Center 

(AWS)

▪ BYOL *2) (Azure) ▪ 参照アーキテクチャ (AWS, Azure)

▪ MATLAB Docker コンテナ
▪ NGC ディープラーニングコンテナ

MATLAB Parallel 

Server

▪ Cloud Center 

(AWS)

▪ BYOL (Azure) ▪ 参照アーキテクチャ (AWS, Azure)

▪ AWS Batch 参照アーキテクチャ

MATLAB 

Production Server

▪ BYOL (Azure)

▪ PAYG *3) (Azure)

▪ 参照アーキテクチャ(AWS, Azure)

▪ Kubernetes 参照アーキテクチャ

MATLAB Web 

App Server

▪ 参照アーキテクチャ (AWS, Azure)

Polyspace

▪ Polyspace Bug Finder Server とPolyspace 

Code Prover Server のDocker ファイル
▪ Polyspace Access 参照アーキテクチャ 

(AWS)

ライセンス
マネージャー

参照アーキテクチャ (AWS, Azure)

https://cloudcenter.mathworks.com/
https://azuremarketplace.microsoft.com/ja-jp/marketplace/apps/mathworks-inc.matlab-byol?tab=Overview
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-on-aws
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-on-azure
https://hub.docker.com/r/mathworks/matlab
https://catalog.ngc.nvidia.com/orgs/partners/containers/matlab
https://cloudcenter.mathworks.com/
https://azuremarketplace.microsoft.com/ja-jp/marketplace/apps/mathworks-inc.matlab-parallel-server-byol?tab=Overview
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-parallel-server-on-aws
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-parallel-server-on-azure
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-parallel-server-with-aws-batch
https://azuremarketplace.microsoft.com/ja-jp/marketplace/apps/mathworks-inc.matlabprodserver-byol?tab=Overview
https://azuremarketplace.microsoft.com/ja-jp/marketplace/apps/mathworks-inc.matlabprodserver-payg?tab=Overview
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-production-server-on-aws
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-on-azure
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-production-server-on-kubernetes
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-web-app-server-on-aws
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-web-app-server-on-azure
https://github.com/mathworks-ref-arch/polyspace-bug-finder-server-dockerfile
https://github.com/mathworks-ref-arch/polyspace-bug-finder-server-dockerfile
https://github.com/mathworks-ref-arch/polyspace-access-on-aws
https://github.com/mathworks-ref-arch/license-manager-for-matlab-on-aws
https://github.com/mathworks-ref-arch/license-manager-for-matlab-on-azure
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Public subnet

クラウドにMATLAB 環境をセットアップ
例：AWS でカスタムインストール

EC2

リモートデスクトップ
クライアントPC

クライアントPC

EC2

VPC

AWS Cloud

Availability Zone

Security group

Security group

インストーラーから
MATLAB/Simulinkをインストール

VPC の作成
セキュリティグループの作成
EC2 インスタンスの作成

リモートデスクトップ接続で
MATLAB/Simulink を使用

MATLABのシステム要求を満たすOS やスペックのクラウドインスタンスをお使い下さい

MATLAB/Simulink 環境をクラウドに構築

https://www.mathworks.com/support/sysreq.html
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クラウド環境構築のためのテンプレート

▪ クラウドでの環境構築をテンプレート化することで必要なリソースを自動で作成

AWS CloudFormation テンプレート Azure Resource Manager (ARM) テンプレート

Infrastructure as Code
(コードとしてのインフラ)
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クラウドで使えるMATLAB のライセンス

Individual Designated Computer Network Named User / Concurrent

ライセンスサーバー

クラウドで
使える？

ライセンス名 利用形態 利用者 インストール台数 同時起動数

Y Individual スタンドアロン型 登録者1名のみ 4 台まで可(変更回数制限あり) 2

Y Network Named 

User

ネットワーク型 登録者1名のみ 制限なし 2

N Designated 

Computer

スタンドアロン型 制限なし 1台のみ可 1

Y Concurrent ネットワーク型 制限なし 制限なし 所有Seat数

ライセンスに
紐付くユーザー1名

ライセンスに
紐付くマシン1台
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クラウドストレージへのアクセス

Amazon S3

Azure Blob Storage

fopen, fread, fwrite, save, load

audioread, audiowrite, audioinfo, h5read, 
h5write, h5info

copyfile, movefile

delete, dir, isfile, isfolder, what

readtimetable, readcell, readmatrix, 
readvars, parquetDatastore, parquetRead, 
writetable, writematrix, writecell, 
writetimetable, imwrite, parquetWrite

readtable, detectImportOptions, 
spreadsheetDatastore, imread, imfinfo, 
write

datastore, imageDatastore, fileDatastore, 
tabularTextDatastore

MATLAB 本体

【ドキュメント】リモート データの操作

https://jp.mathworks.com/help/matlab/import_export/read-remote-data.html
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AWS のストレージへのアクセス

EC2 インスタンス

AWS Cloud

*) MATLAB 側でのアクセスの設定
• AWS_ACCESS_KEY_ID

• AWS_SECRET_ACCESS_KEY
• AWS_DEFAULT_REGION (オプション)

• AWS_SESSION_TOKEN (オプション) 

AWS の内外からS3 へのアクセスが可能

オンプレミス

Amazon S3

アクセスキー*)
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MATLAB/Simulink のクラウド環境を簡単に構築
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Cloud Center 参照アーキテクチャ

AWS でのMATLAB/Simulink の環境構築

https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-on-aws 

https://cloudcenter.mathworks.com/ 

• MATLAB/Simulink

• MATLAB Parallel Server

• MATLAB/Simulink

• MATLAB Parallel Server

• MATLAB Production Server

• MATLAB Web App Server

• Polyspace Access

より柔軟に簡単な設定で

https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-on-aws
https://cloudcenter.mathworks.com/
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MATLAB 環境をクラウドテンプレートから作成

テンプレートを使うことで、MATLAB/Simulink デスクトップの環境が簡単に作成できます

GitHub に公開しているテンプレート

テンプレート： https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-on-aws
インスタンスのスペックなどを指定

https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-on-aws
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Cloud Center を使ったAWS での環境構築

簡単な設定でMATLAB/Simulink の環境を構築
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AWS × MATLAB/Simulink の実践的なデモ
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Simulink モデルの
大規模並列シミュレーション

ユースケース①
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MATLAB 本体のみ Parallel Computing Toolbox  MATLAB Parallel Server

MATLAB の並列処理

線形代数演算や要素毎の数値
演算などの関数がマルチ
スレッドで処理されます

並列処理に対応したMATLAB 

コードがマルチプロセス、
マルチスレッド、マルチGPU 

で処理されます

並列処理に対応したMATLAB 

コードがマルチプロセス、
マルチGPU で処理されます
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▪ ローカルでの MATLAB & Simulink 製品ファミリーと
連携した並列処理による演算の高速化
– 並列 for ループ

– 並列アルゴリズムの使用

– GPU 演算

– バッチジョブの並列実行

▪ ジョブおよびタスクの制御

▪ ビッグデータ解析の分割処理
– メモリに収まらないデータの扱い 

– スパース分散行列の作成

MATLAB デスクトップ
(クライアント)

ローカル

デスクトップコンピュータ

CPU

GPU

Parallel Computing Toolbox
1台のマシンでの MATLAB 関数及び Simulink モデルの並列実行
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▪ クラスターマシンのマルチCPU・GPUでの並列処理

▪ 簡易なスケジューラ(MATLAB ジョブスケジューラ)

▪ サードパーティスケジューラとの連携

▪ Hadoop®・Spark®との連携によるビッグデータ処理

▪ クライアントの製品構成に依存しない計算環境を提供

MATLAB Parallel Server
クラスター環境を利用した MATLAB 関数及び Simulink モデルの並列実行

MATLAB Parallel Server *1)

GUI による簡単な操作 
(MATLAB ジョブスケジューラ)

Hadoop/Spark との連携

*1) R2018b までの名称は MATLAB Distributed Computing Server (MDCS)

MATLAB

Parallel Computing Toolbox
その他、処理に必要なToolbox

計算ノード

ヘッドノード
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Simulink モデルの複数シミュレーションの並列実行

▪ インタラクティブ処理

▪ オフロード処理

Parallel Computing Toolbox MATLAB Parallel Server

スケジューラparsim
または
parfor + sim

処理が終わるまで MATLAB のセッションを張る必要がある

ジョブを投入してから MATLAB のセッションを切っても良い

Parallel Computing Toolbox MATLAB Parallel Server

スケジューラbatchsim

.  .  .  

.  .  .  



20

Simulink モデルの大規模並列シミュレーション

Virtual private cloud (VPC)

AWS Cloud

Availability Zone

Internet gateway

1

Amazon EC2

Auto Scaling

parsim
EC2 インスタンス

*) 【ドキュメント】Parsim を使った並列シミュレーション: ラピッドアクセラレータモードでのパラメータースイープ

①参照アーキテクチャでAWS でWindows のMATLAB Parallel Server の環境を構築
②オンプレミスのデスクトップから並列シミュレーションのスクリプト*) を実行

2

https://jp.mathworks.com/help/simulink/slref/parallel-simulations-using-parsim-parameter-sweep-in-rapid-accelerator-mode.html
https://github.com/mathworks-ref-arch/matlab-parallel-server-on-aws
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CI と連携した
MATLAB/Simulink の自動実行

ユースケース②
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CI / CDを使用した自動化

DEVELOP

BUILD

TEST

DEPLOY

OPERATE

MONITOR

Development Operations

CI/CD *)パイプライン

*) CI: Continuous Integration

CD: Continuous Delivery 

作業とその流れを自動化

共通レポジトリでバージョン管理
• Jenkins® でのMATLAB

• Bamboo® でのMATLAB

• GitLab® CI/CD でのMATLAB

• GitHub® Actions でのMATLAB

• Azure® DevOps でのMATLAB

• CircleCI® でのMATLAB

• Travis CI でのMATLAB

https://plugins.jenkins.io/matlab/
https://github.com/mathworks/matlab-bamboo-plugin/blob/main/README.md
https://github.com/mathworks/matlab-gitlab-ci-template/blob/main/README.md
https://github.com/matlab-actions
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=MathWorks.matlab-azure-devops-extension
https://circleci.com/developer/orbs/orb/mathworks/matlab
https://docs.travis-ci.com/user/languages/matlab/
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CI と連携したMATLAB/Simulink の自動実行

MATLAB  Runner の処理を
定義するYAML ファイル

【ドキュメント】CI プラットフォーム上での MATLAB との継続的インテグレーション

スクリプトを変更し、
コミット

MATLAB のスクリプトをAWS 上で実行

GitHub Actions でセルフホストの
MATLAB  Runner を設定

EC2

AWS Cloud

matlab-actions/run-command

GitHub

.yml

.m

.m

.m

MATLAB  スクリプト

1

2

https://jp.mathworks.com/help/matlab/matlab_prog/continuous-integration-with-matlab-on-ci-platforms.html
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MATLAB/Simulink を
デプロイしてシステム化

ユースケース③
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MATLAB / Simulink の実装・デプロイソリューション

MATLAB Web 
App Server™

Web アプリ

MATLAB
MATLAB 

Compiler

MATLAB Coder 
など

C/C++ ++
Excel

アドイン Java
Hadoop

/ Spark .NET

MATLAB
Production

Server
Python

C, C++ HDL PLC CUDA

組み込みハードウェア エンタープライズシステム

.exe

MATLAB 
Production Server ™

ライブラリ

Simulink
Simulink 

Compiler

MATLAB 

Compiler SDK

デスクトップ・Web

Docker
コンテナ

Docker
マイクロ
サービス
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EC2

AWS のサービスを活用した異常検知システム

MATLAB

Runtime

MATLAB Production Server

S3

設備のセンサーデータ

工場

EC2

ファイルが追加されたら
処理をトリガー

URL リンク

MATLAB Web App Server

MATLAB

Runtime

AWS Cloud

分類アプリ

可視化アプリ

Web ブラウザでアクセス

可視化アプリ

GUI アプリ
(.mlapp)

App Designer

AWS Lambda API 呼び出し

AI モデル作成

mat ファイル

AI モデル

分類アプリ
m ファイル AI モデル

MATLAB 開発環境

Microsoft Teams に
よる通知

Teams 通知

異常検知
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AWS のサービスを活用した異常検知システム

機械学習で予測を行う関数を作成

機械学習モデルの読込

Amazon S3 のファイル
にアクセスするための環
境変数の設定

機械学習モデルによる予測

Microsoft Teams での通知

パッケージ
(.ctf ファイル)

MATLAB Production Server に展開

アップロード
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AWS のサービスを活用した異常検知システム

Web ブラウザで Web アプリを開き、
データのトレンドを確認

異常が検出されたらMicrosoft Teams で通知

AWS Lambda でトリガーを設定

S3 のバケットに新しいCSV 

ファイルが追加されたら、

MATLAB Production Server 
の REST API を呼び出し

MATLAB Production Server で処理

URL リンクをクリック
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ユースケース① ユースケース② ユースケース③

ユースケースで使用した製品とクラウドサービス

•MATLAB
•Statistics and Machine Learning Toolbox

•MATLAB Compiler

•MATLAB Compiler SDK

•MATLAB Production Server

•MATLAB Web App Server

•MATLAB•MATLAB

•Simulink

•Parallel Computing Toolbox

•MATLAB Parallel Server

•Amazon EC2

•AWS Auto Scaling

•Amazon EC2 •Amazon EC2

•Amazon S3

•AWS Lambda

Simulink モデルの大規模
並列シミュレーション

CI と連携した
MATLAB/Simulink の自動実行

MATLAB/Simulink を
デプロイしてシステム化

Web アプリ展開

パッケージ化

異常検知モデルの作成

シミュレーションモデルの実行

クラスターサーバー
での並列処理 サーバー展開

ストレージ

サーバーレスでのイベント
駆動処理

仮想マシン

自動スケーリング

•GitHub

•GitHub Actions

ソース管理

CI/CD サービス



32

まとめ

▪ MathWorks の最新クラウドソリューション

▪ MATLAB/Simulink のクラウド環境を簡単に構築する方法

▪ AWS × MATLAB/Simulink の実践的なデモンストレーション

– Simulink モデルの大規模並列シミュレーション

– CI と連携したMATLAB/Simulink の自動実行

– MATLAB/Simulink をデプロイしてAWS サービスと連携させたシステム化
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